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1.0 BAKGRUND OCH SYFTE

Vilhelmina Mineral AB har ans6kt om bearbetningskoncession fér Stekenjokk K nr. 1 och Levi K nr. 1 i Vilhelmina
kommun. Lé&nsstyrelsen Vasterbotten har meddelat att deras slutliga stallningstagande avseende
bearbetningskoncessionerna invantar prévning avseende Natura 2000-omradet Vardo-, Laster- och Fjallfjallen
(SE0810394). En ans6kan om Natura 2000-tillstand med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning lamnades in
till Lansstyrelsen Vasterbotten varen 2021 (Golder 2021).

Lansstyrelsen har nu aterkommit med begaran om kompletteringar av ansokan for att beslut ska kunna fattas i
arendet. Kompletteringsbegéaran fran lansstyrelsen omfattar sex punkter, i det féljande numrerade Lst #1-6.
Denna PM syftar till att besvara lansstyrelsens kompletteringsbegaran i de delar som avser hydrogeologiska
och hydrologiska fragor. Som stod for hanteringen av lansstyrelsens kompletteringsbegaran har Vilhelmina
Mineral AB &ven anlitat ekologisk konsult fér genomférande och rapportering av akvatiska och terrestra
biotopkarteringar gallande punkterna Lst #4—6 (Pelagia 2021a, b).

2.0 LST#1
2.1 Kompletteringsbegéaran

”Ni har anvént er av historiska data kopplat till lanshallningsflodet fran den nedlagda gruvan for att berakna
paverkansomradet for den nya gruvverksamheten. Ni har saledes inte tagit hansyn till att en ny gruvbrytning
ska g& ner ytterligare 200 meter vilket innebar en djupare avsankningstratt och ett stérre paverkansomrade.
Redovisa berakningar (och kartor) for paverkansomradet for grundvatten som baseras pa det beraknade
framtida l&nshallningsflédet fran planerad verksamhet.”

2.2  Svar pa kompletteringsbegaran

Det ar inte korrekt att berakningarna av inlackage (lanshallningsfldde) och paverkansomrade inte tar hansyn till
de storre brytningsdjupen. Paverkansavstand (R) fran respektive gruva har beraknats med en metod som galler
for en rektangular undermarksgruva (Axelsson et al. 1994), dar R (m) ar en funktion av gruvans dimensioner
(langd och bredd), inlackaget Q (m3/ar) och grundvattenbildningen till berg P (mm/ar).

For att kunna berakna paverkansavstandet R (vilket utifrdn gruvans geometri ger ett paverkansomrade) maste
saledes inlackaget Q forst beraknas for blivande brytningsdjup D (m) samt representativa varden pa bergets
vattengenomslapplighet K (m/s). Det &r i framtagandet av representativa varden pa bergets
vattengenomslapplighet K (som alltsa behovs for att berakna Q och R for blivande gruvverksamhet) som data
pa historiska lanshallningsfloden Q och da aktuella brytningsdjup D anvants, med en metod som ocksa
presenteras i Axelsson et al. (1994). | dessa berdkningar av K har sankningen av grundvattnets tryckhdjd vid
den tidigare gruvan antagits vara lika med da aktuellt brytningsdjup D.

D& det forekommer olika uppgifter om davarande lanshallningsfloden Q, har K (och foljaktligen Q och R for den
blivande gruvverksamheten), beréknats for tva olika uppgifter pa davarande Q. Aven i berékningarna av Q och
R for den blivande gruvverksamheten har det antagits att sankningen av grundvattnets tryckhojd vid respektive
gruva kommer att motsvara planerade brytningsdjup D.

Beraknade Q och R for blivande gruvverksamhet redovisas i Tabell 4 i Golder (2021), alltsd utgaende frén tva
olika varden pa historiska lanshaliningsfloden Q och darmed ocksd tvd olika varden pd bergets
vattengenomslapplighet K. Motsvarande paverkansomraden avseende sankning av grundvattnets tryckhojder i
berg, som alltsa tar hansyn till stérre brytningsdjup D for blivande gruvverksamhet, redovisas i figuren efter
namnda tabell. Dessa paverkansomraden utgdr frAn den hogsta uppgiften om det historiska lanshallningsflodet
Q och som alltsd motsvarar ett relativt hogt varde pa bergets vattengenomslapplighet K, samt aven vad galler
lanshaliningsfloden Q och paverkansavstand R for den blivande gruvverksamheten.
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Da de tidigare redovisade berakningarna av lanshallningsflode och paverkansomrade tar hansyn till storre
brytningsdjup, som lansstyrelsens fraga géller, aterges inte dessa resultat har utan vi hanvisar till Tabell 4 i
Golder (2021) samt efterfoljande figur.

3.0 LST#2
3.1 Kompletteringsbegéaran

“Ni har inte redovisat hur stor grundvattensédnkningen férvéntas bli inom paverkansomradet. En avsédnkning i
berget behdver nédvandigtvis inte innebara nagon direkt paverkan pa grundvatten i de l6sa avlagringarna men
det maste finnas en redovisning och bedémning av hur mycket grundvattenytan kommer att sankas i omradet.
Redovisa hur stor grundvattensénkningen férvéntas bli i berg och jord inom pdverkansomradet.”

3.2  Svar pa kompletteringsbegaran

| berakningarna av paverkansavstand for sankning av grundvattnets tryckhojder i berg antas att sankningen av
grundvattnets tryckhojd vid respektive gruva kommer att motsvara planerade brytningsdjup D (se avsnitt 2.2).
Lanshallningen ger upphov till en hydraulisk gradient som innebar att sankningen av grundvattnets tryckhojd i
berg avtar med avstandet fran respektive gruva. Denna princip illustreras i Figur 1, som visar sankningen av
tryckhojden pa olika radiella avstand fran en brunn berdknad med Thiems brunnsekvation (se t ex Gustafson
2009). | berakningen ar bergets hydrauliska konduktivitet K = 2:10% m/s (motsvarande ett historiskt
lanshallningsflode Q = 137 m3/h, se Tabell 4 i Golder (2021)), medan brunnsuttaget Q har anpassats sa att
sankningen av tryckhéjden i brunnen ar 600 m. Influensavstandet (avstandet dar trycksankningen ar noll)
motsvarar det beraknade paverkansavstandet for Levigruvan (Tabell 4 i Golder 2021).
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Figur 1. lllustration av grundvattnets tryckhojd i berg som funktion av avstandet frdn en
undermarksgruva, under antagandet att sdnkningen vid gruvan motsvarar dess brytningsdjup (D = 600
m) och att paverkansavstadndet R = 2 300 m. Gruvan betraktas har konceptuellt som en brunn, déar
brunnsuttaget Q har anpassats for att ge en sankning av tryckhdjden pa 600 m i brunnen.
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Som illustreras i Figur 1 avtar sankningen av tryckhéjden med avstandet och ar cirka 100 m pa avstandet 1 000
m och cirka 10 m p& avstandet 2 000 m. Den vertikala hydrauliska gradienten fran ytsystemet mot bergsystemet
ar darfor som storst nara brunnen (gruvan), och forutsattningarna for paverkan pa ytsystemets vattenbalans
avtar snabbt med avstandet. Enligt Gustafson (2009) &r en ofta anvand tumregel att 80 % av inlackaget till en
lanshallen undermarksanlaggning i berg harstammar fran ett omrade som motsvarar tre "anlaggningsdjup” fran
undermarksanlaggningen. Denna princip illustreras i Figur 2, som &ven visar att 50 % av det totala inlackaget
till en undermarksgruva harstammar fran ett omrade inom ungefar ett "gruvdjup” fran gruvan (600 m i detta fall),
och 75 % fran ett omrade inom ungefar 2,5 "gruvdjup” (1 500 m).
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Figur 2. lllustration av andelen av det totala inlackaget till en undermarksgruva som harstammar fran
ett omrade pa olika avstand (uttryckt som antal ”gruvdjup”) vinkelratt fran gruvan. Gruvan betraktas har
konceptuellt som en utstrackt tunnel.

Det omrade dar sankning av tryckhoéjden uppkommer i berg till foljd av lanshallningen avgransar det omrade
dar ytsystemets vattenbalans skulle kunna paverkas av lanshallningen. Som framgar i Golder (1989, 2021) &r
nettonederbérden i det aktuella omradet hog (cirka 1000 mm/ar). Detta innebar att Okningen av
grundvattenbildningen till berg till foljd av lanshallningen frdn gruvorna utgér endast cirka 5-10 % av
nettonederborden (se avsnitt 4.2). Aven under pagdende lanshéllning kommer det darfér att finnas ett
vattendverskott i ytsystemet.

Figur 3 illustrerar avsankningen av grundvattenytan i jord pa olika avstand frdn en undermarksanlaggning i berg,
beraknad enligt metodik i Gustafson (2009). Berakningen utgar fran en generell jordlagerféljd bestaende av ett
ytlager med obegransad vattentillgang, som underlagras av ett tatande jordlager samt ett relativt genomslappligt
jordlager pa berg. Denna berékningsmetodik mojliggér en kanslighetsanalys av avsankningen i ytsystemet, som
representeras av grundvattenytan i jordlagret ovanpa berget, som funktion av det ovanférliggande tatande
jordlagrets vattengenomslapplighet K. Genom att justera "lackagefunktionen”, som alltsa representerar

MEMBER OF WSP

GOLDER
LS J 3



2021-11-11

flodesmotstandet mellan berget och markytan, kan man 6ka eller "strypa” kontakten mellan jord och berg, vilket
simulerar vattentillgangen i ytsystemet och hur detta paverkar avsankningen av grundvattenytan.

Berakningsfallen i Figur 3 representerar enligt ovan dels a) en situation med "god vattentligdng” i ytsystemet
(relativt hogt K-varde for det tatande lagret), dels b) en situation med "begransad vattentligang” (lagre K-varde).
| fallet a) antas lanshallningen motsvara berdknad lanshallning for Levigruvan (Q = 210 m?/h), och i fallet b)
motsvarande vad som ar beréknat for Stekenjokkgruvan (Q = 300 m3/h). Gruvornas djup antas vara 600 m i
berg med en hydraulisk konduktivitet pa K = 2-:10® m/s i bada fallen (se Tabell 4 i Golder (2021)).

Med ovannamnda berékningsforutséttningar ar avsankningen av grundvattenytan i jord i storleksordningen 5—
10 m direkt ovanpa gruvan, medan paverkansavstandet, har definierat som avstandet dar avsankningen i jord
ar 0,1 m, ar i storleksordningen 50-200 m fran gruvan. Den stdrre avsankningen ovanpa gruvan och det langre
paverkansavstandet avser fallet med “begrdnsad vattentillgdng” i ytsystemet, medan avsankningen och

paverkansavstandet ar mindre i fallet med "god vattentiligang”.

® God vattentillgang i ytsystem Begransad vattentillgang i ytsystem

) /'
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Figur 3. lllustration av grundvattenytans nivaijord som funktion av avstandet fran en undermarksgruva,
eller frdn en sprickzon i berg i hydraulisk kontakt med gruvan. Gruvan/sprickzonen betraktas
konceptuellt som en utstrackt tunnel. En ”strypning av lackagefunktionen” motsvarar en begransning
av vattentillgdngen i ytsystemet och darmed stérre avsankning och langre paverkansavstand.

Figur 4 illustrerar dessa berakningsfall avseende grundvattenytans avsankning pa motsvarande karta som
sankning av tryckhojd i berg (jmf. Figur 5). Dessa overslagsberédkningar illustrerar att paverkansomradet for
grundvattenytans avsankning i jord sannolikt Gverskattas betydligt om paverkansomradet for sankning av
tryckhojd i berg anvands som utgangspunkt (Golder 2021). Det ska dock papekas att Figur 3 dven kan galla
avsankningen pa olika avstand fran en sprickzon i berg pa langre avstand fran men i hydraulisk kontakt med
gruvan. Analyser av ett stort antal borrhalsloggar fran bergborrhal i det aktuella omradet visar dock pa relativt
l&g niva av karnforluster, krosszoner och breccia. Detta innebar att stérre grundvattenférande sprickzoner i
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berget inte beddéms vara vanliga. Vidare bor mindre férekomster av ren grafit och klorit innebéra att eventuella
svaghetszoner kan ha fortatats av dessa omvandlingsmineral.
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Figur 4. lllustration av beradknade paverkansomraden avseende avsankning av grundvattenytan i jord.
Paverkansomradet ar har definierat som avstandet dar avsankningen i jord ar 0,1 m.

4.0 LST#3

4.1 Kompletteringsbegaran

”Ni uppskattar att grundvattenbildningen forviintas 6ka under gruvans driftskede. Det framgar dock
inte hur uppskattningen av denna 6kning har gjorts. Redovisa bakgrunden till den angivna
uppskattningen.”

4.2  Svar pa kompletteringsbegaran

Det som héar avses ar grundvattenbildningen till berg (P (mm/ar), se Lst #1 (avsnitt 2.2), dels under ostérda
forhdllanden (utan grundvattenbortledning frdn berg), dels under stérda forhallanden (med
grundvattenbortledning). Vad som for berdkningarna kan antas utgbra en rimlig uppskattning p& ostord
grundvattenbildning till berg baseras pa en omfattande litteraturstudie som presenteras av SGU (2017). Studien
redovisar aven resultat fran flera undersokningar som visar att grundvattenbildningen till berg okar da
grundvatten leds bort frAn berget.

Enligt den metod som anvants for att berakna paverkansavstandet R till foljd av grundvattenbortledning (avsnitt
2.2) motsvarar en stor 6kning av grundvattenbildningen till berg (AP, mm/ar) vid grundvattenbortledning fran
berg ett kort paverkansavstdnd R (mindre paverkansomrade), och omvant for mindre AP. | relation till de
uppgifter som redovisas i SGU (2017) &r antagandet rérande AP i de aktuella berdkningarna konservativt, det
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vill sdga antaget AP &r relativt litet. Detta innebér att om AP blir stérre &n vad som har antagits blir
paverkansomradet avseende sankningen av tryckhojden i berg mindre &n vad som ges av de redovisade
berakningarna.

Ett exempel som illustrerar betydelsen av grundvattenbildningen till berg for paverkansomradets utstrackning
illustreras i Figur 5. | berakningsfallet med K= 2-10 m/s (motsvarande ett historiskt lanshallningsflode Q = 137
m3/h, se Tabell 4 i Golder (2021)) och efterféljande figur), ar det berdknade paverkansavstandet R ~ 2 300 m
for Levi och R = 2 400 m for Stekenjokk, utgdende fran AP = 40 mm/ar (P = 60 mm/ar) (heldragna linjer i Figur
5). Om AP férdubblas till 80 mm/ar (P = 100 mm/ar), vilket ar mer i linje med vad som redovisas i SGU (2017),
ar det beraknade paverkansavstandet fran respektive gruva kortare (R ~ 1600 m) (streckade linjer i Figur 5).
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Figur 5. lllustration av berdknade paverkansomraden avseende sankning av grundvattnets tryckhdojd i
berg, baserade pa en 6kning av grundvattenbildningen till berg AP = 40 mm/ar (P = 60 mm/ar) respektive
AP =80 mm/ar (P = 100 mm/ar).

50 LST#4
5.1 Kompletteringsbegaran

“Ni redovisar en berédkning av det flode som uppstar vid témning av Stekenjokkgruvan dér ni antar att hela
volymen pumpas ut under ett ars tid. | planen for tomningen anger ni dock att gruvan ska tommas under maj till
och med september vilket kommer att resultera i ett hogre flode. Redovisa och fortydliga paverkan pa
recipienten vid témning med ett uppdaterat fléde.”
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5.2  Svar pa kompletteringsbegéran

Som anges i Golder (2021) kommer vattentdémningen av den tidigare utbrutna Stekenjokkgruvan, med en
innehallen vattenvolym pa cirka 1,60 Mm?, att folja en tomningsplan som upprattas inom ramen for prévningen
av verksamheten enligt Miljobalken. Preliminart kommer tdmningen av gruvan att ske under perioden maj till
september (under fem manader) da det naturliga flodet i Stikkenjukke &r som hogst och bortledda
vattenmangder utgér minst andel av det naturliga flodet. | Figur 6 redovisas erforderliga pumpfléden for att
tdmma gruvan pa vatten under fem manader, under fem manader per ar i tva ar respektive under fem manader
per ar i tre ar. Figur 7 visar hur stor andel dessa pumpfléden utgér av naturliga vattenfloden (uttryckta som
medelfloden per manad under perioden 1999-2017, med data fran SMHI:s S-HYPE) i Stikkenjukke vid dess
utlopp i Saxan.

Av ovanstaende tomningsfall blir pumpflodet givetvis som hdgst (cirka 120 L/s) om gruvan tdms pa vatten under
fem méanader. Aven for denna relativt korta témningstid utgoér dock pumpflédet endast 1-6 % (hogst i augusti)
av det naturliga flodet i Stikkenjukke. Med témning under tva respektive tre ar ar andelen som hogst 3 respektive
2 %. Med en tomningstid pa fem manader blir det totala flodet i Stikkenjukke under tomningsperioden maj till
september, i termer av medelfléde plus pumpfléde, som hdgst i juni (cirka 10 500 L/s). Det hdgsta naturliga
flodet i Stikkenjukke under aret ar aterkommande hogre. Under perioden 1999-2017 (SMHI:s S-HYPE) har
flodet varit betydligt hogre (6ver 20 000 L/s) vid atskilliga tillfallen. Detta innebar att &ven en vattentdbmning av
Stekenjokkgruvan under endast fem manader inte kommer att orsaka nagon onaturlig paverkan pa
vattendragets hydromorfologi.

Pumpfléde (L/s)

BTémning 5man  mTémning 5 man/ari2 ar Témning 5 man/ar i3 ar
140
120
100
80
w
3
60
40
20
0
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur 6. Erforderliga pumpfléden (L/s) for tomning av Stekenjokkgruvan pa vatten vid en témning under
fem manader, under fem manader per ar i tva ar respektive under fem manader per ar i tre ar.
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Andel av naturligt fléde (%)
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Figur 7. Pumpflédenas andel (%) av naturliga vattenfloden i Stikkenjukke med tomning under fem
manader, under fem manader per ar i tva ar respektive under fem manader per ar i tre ar.

Vid témningen av gruvan ar den nuvarande planen att leda det bortpumpade vattnet till en reningsanlaggning
for behandling, varefter vattnet kommer att ledas till rAvattenmagasinet och sedan slappas i Stikkenjukke. En
biotopkartering av bland annat Stikkenjukke och dess bifldde har utférts under 2021 (Pelagia 2021a). Enligt
denna kartering ar delstrackan av Stikkenjukke nedstroms ravattenmagasinet, och dit det bortpumpade vattnet
alltsd kommer att slappas, omgravd i samband med tidigare gruvverksamhet (1976-1988). Till Stikkenjukke
ansluter aven ett mindre bifléde, som avvattnar en myr, dar den omgravda faran méter den ursprungliga faran
(Figur 8).

Storre delen av Stikkenjukkes ursprungliga fara (2,5 km uppstroms utloppet i Saxan, delstracka 1-16 i Figur 8),
och aven den omgravda faran, utgors av regelbundet vaxlande stromstrackor och héljor, och som beddéms
utgora potentiella lek- och uppvaxtomraden for laxartad fisk (Pelagia 2021a). Langs faran finns aven delstrackor
som &r branta och rinner over fast berg med hoga fall. En bit nedstroms ravattenmagasinet finns ett hogt fall
som utgor ett naturligt vandringshinder for fisk. Vattentdmningen av Stekenjokkgruvan kommer enligt ovan inte
att ge nagon onaturlig paverkan pa vattendragets hydromorfologi, och darmed heller inte heller paverka fiskens
lek- och uppvaxtforhallanden. Strandvegetationen langs den ursprungliga och den omgravda faran utsatts
naturligt for varierande flodes- och vattennivaférhallanden och ar darmed inte kanslig for de floden och
vattennivaer som kan uppkomma i samband med témningen.

Som péapekas i Golder (2021) intradde en situation med stora vattenutslapp i Stikkenjukke i samband med
sandmagasinets efterbehandling. Under perioden 1989-1991 tappades cirka 3 Mm? till Stikkenjukke, varav
cirka 1,5 Mm? (motsvarande mangd som nu &r aktuell) tappades under ett antal manader inom loppet av ett ar.
Savitt kant uppstod inga negativa foljder av detta tillfalligt okade flode i Stikkenjukke. | samband med provfiske
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som utforts efter efterbehandlingen fAngades bade 6ring och réding i den nedre delen av Stikkenjukke (Pelagia

2007).
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Figur 8. Resultat fran biotopkartering av évre Saxan samt Stikkenjukke med biflode (Pelagia 2021a).
Delstracka 1-16 av Stikkenjukke utgdr den ursprungliga faran och delstracka 1-3 ar omgrévd i samband
med tidigare gruvverksamhet. Vid 3 (ndrmast ravattenmagasinet) finns ett fall som utgor ett naturligt
vandringshinder for fisk.

6.0 LST#5
6.1 Kompletteringsbegaran

"Ni redovisar en beraknad minskning i flode i 6vre Saxan till foljd av draneringen till Levi. Vid fullt utbruten gruva
vantas minskningen motsvara ca 18% av lagsta manadsmedelflédet och 36% av lagsta manadsmedianflodet
under vintern. Ni jamfor aven minskningen i fldde i Saxan (0,05 m3/s) med data 6ver de lagsta dagsflodena.
Redovisa utforligt for bakgrunden till varfor ni anser att den paverkan som blir av flddesminskningen ar
acceptabel. Det ska aven tydligt framga i resonemanget vad som forvantas handa under de dygn da flodet
normalt hade understigit 0,05 m?/s. Blir 6vre Saxan da helt torrlagd? Under hur Iang tid férvantas torrlaggningen
i sddana fall bestd? Finns det risk for bottenfrysning och vad ar de férvantade kort- och langsiktiga effekterna
av en bottenfrysning?”

6.2 Svar pa kompletteringsbegéaran

Som underlag specifikt géllande lanshéallningen av Levigruvan har en biotopkartering utforts av 6vre Saxan
under 2021 (Pelagia 2021a) (Figur 8). Enligt denna kartering &r vattendraget opaverkat av mansklig aktivitet i
form av omgravningar eller rensningar. Aven om de hydromorfologiska forhallandena varierar langs den
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karterade strackan av vattendraget, ar bedémningen att storre delen av 6vre Saxan utgdrs av potentiella lek-
och uppvaxtomraden for laxartad fisk (Pelagia 2021a).

Det kravs mycket konservativa antaganden for att relatera lanshallningen av Levigruvan till flddet i en viss punkt
langs Saxan i enlighet med avsnitt 6.1. Grundvattenbildning och lanshallningens inverkan pa denna (avsnitt 4.2)
avser nettofloden 6ver omraden som bestdr av bade in- och utstromningsomrédden pa olika skalor. Ett
resonemang enligt avsnitt 6.1 bygger pa att grundvattenutstromning fran berg under naturliga férhallanden
skulle ha stor betydelse for flodet i Saxan och helt dominera flodet under lagfléden vintertid. Vidare maste det
forutsattas att denna utstromning enbart harror frdn grundvattenbildning inom det omrade som motsvarar
paverkansomradet for sankning av tryckhojder i berg under pagaende lanshallning, och dar en nettotkning av
grundvattenbildningen uteslutande sker p& bekostnad av utstromningen frdn samma omrade.

Grundvattenutstromning fran berg, som sammantaget kan ha viss betydelse for flodet i Saxan, foljer sannolikt
framst flodesvagar i relativt ytligt berg som inte paverkas av lanshallning pa stort djup. Vidare har Saxan i den
aktuella punkten ett avrinningsomrade som &r mycket stérre an och stracker sig langt uppstroms
paverkansomradet. Detta innebar att lanshallningens eventuella inverkan pa grundvattenbildning till och
utstromning frdn berg inom paverkansomradet sannolikt har ingen, eller endast marginell, betydelse for flodet i
Saxan oavsett arstid.

Som framgar av Figur 22 och Figur 23 i Golder (2021) varierar vattentillgdngen och darmed avrinningen i
ytsystemet under aret, och det forekommer bland annat naturligt tillfallen med lagfléden i vattendragen framst
under vintermanaderna. Aven under pag&ende lanshalining kommer dessa variationer att styras av variationer
vad galler nederbérd och lufttemperatur, och tillhérande processer som snésmaltning och evapotranspiration,
och inte av grundvattenbildningen till berg som dels &r liten i forhallande till nettonederbdérden, dels kan forvantas
vara relativt konstant éver tid.

Saxan skulle rent hypotetiskt kunna torrlaggas langs en stracka om lanshallningen av gruvan paverkar den
hydrauliska gradienten nara markytan i sddan omfattning att utstromningsomraden langs Saxan overgar till att
bli permanenta instrdmningsomraden som “dranerar’ inkommande floden i vattendraget. Det ar dock mycket
konservativt att anta att lanshalining pa 300-600 m djup skulle kunna ge upphov till sankning av tryckhojder
anda upp till markytan inom ett sa stort omrade. Berg med s&dan hdg vattengenomslapplighet ar dessutom i
rakt motsatsforhallande till analyser av borrhalsloggar (avsnitt 3.2) och de hydrologiska forhallanden som rader
i omradet. Som papekats ovan (avsnitt 3.2) utgor 6kningen av grundvattenbildningen till berg till folid av
lanshallningen fran gruvorna endast cirka 5-10 % av nettonederbdrden. Detta innebar god vattentillgang och
att det aven under pagéende lanshallning kommer att finnas ett vattenoverskott i ytsystemet.

Baserat pa ovanstaende ar det mycket konservativt och inte realistiskt att relatera lanshallningen av Levigruvan
till flodet i Saxan. Gruvan dranerar bergsystemet pa djup som till stérsta delen ar separerade fran ytsystemet.
Lag vattenforing och eventuell bottenfrysning vintertid styrs av ovannamnda ytprocesser som &r oberoende av
lanshallningen av gruvan.

Det ska slutligen papekas att Stekenjokkgruvan i sin helhet &r beldgen utanfor évre Saxans avrinningsomrade,
och att endast en del av Levigruvan ar belagen inom avrinningsomradet. Denna del av Levigruvan kommer att
brytas ut férst mot slutet av gruvbrytningen, da det kommer att finnas gott om erfarenheter rérande gruvbrytning
och lanshallning i Levi. Den sammantagna bedémningen ar darfor att gruvdriften inte kommer att paverka de
hydrologiska forhallandena i 6vre Saxan pa ett satt som paverkar frekvensen av eventuell bottenfrysning i
vattendraget.
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7.0 LST#6
7.1  Kompletteringsbegaran

"Det &r mycket viktigt att det tydligt framgar vilken paverkan som kan férvéntas pa hydrologin i omradet och vad
som hander med de utpekade vardena da hydrologin paverkas i endera riktningen.”

7.2  Svar pa kompletteringsbegaran
7.2.1 Sammanfattning av punkterna Lst #1-5

Svaren pa ovanstdende punkter (Lst #1-5) rorande gruvverksamhetens hydrologiska péverkan kan
sammanfattas enligt foljande:

e Berakningarna av paverkansomraden for sankning av grundvattnets tryckhojd i berg vid lanshallning av de
planerade gruvorna tar hansyn till storre brytningsdjup relativt tidigare gruvverksamhet. | berédkningarna
antas en relativt liten grundvattenbildning till berg och &ven att 6kningen av grundvattenbildningen blir liten.
Detta innebar att storleken pa de paverkansomraden avseende sankning av tryckhojd i berg som redovisas
i Golder (2021) sannolikt &r 6verskattade.

o Nettonederborden i det aktuella omradet ar htg och det kommer att finnas ett vattendverskott i ytsystemet
aven under pagaende lanshallning. Omfattningen pa paverkansomradet for grundvattenytans avsankning i
jord 6verskattas darfor betydligt om paverkansomradet for sankning av tryckhojd i berg anvands som
utgangspunkt. | relation till de paverkansomraden avseende sankning av tryckhojd i berg som redovisas i
Golder (2021), ar darfor bedémningen att eventuell paverkan pa de hydrologiska férhallandena i ytsystemet
endast kan uppkomma inom mindre omréden narmare gruvorna.

e Vattentillgdngen och avrinningen i ytsystemet styrs av variationer i nederbord och lufttemperatur och
varierar darfor naturligt under &ret. Grundvattenbildningen till bergsystemet, som till storsta delen &r
separerat frn ytsystemet, ar liten i forhallande till nettonederbdrden och kan forvantas vara relativt konstant
over tid. Lag vattenforing och eventuell bottenfrysning av vattendrag vintertid ar darfér oberoende av
lanshallningen. Beddmningen &r att gruvdriften inte kommer att paverka de hydrologiska forhallandena i
Ovre Saxan pa ett satt som paverkar frekvensen av eventuell bottenfrysning i vattendraget.

e Vid témningen av Stekenjokkgruvan kommer bortpumpat vatten enligt nuvarande planering att renas innan
det leds till rAvattenmagasinet och sedan slapps i recipienten Stikkenjukke. Med en tomningstid pa fem
manader utgér pumpflédet endast 1-6 % av det naturliga flodet i Stikkenjukke. Med témning under fem
manader per ar i tva ar, respektive under fem manader per ar i tre ar, &r andelen som hogst 3 respektive 2
%. Enligt genomfdrd biotopkartering ar delstrackan av Stikkenjukke dit det bortpumpade vattnet kommer att
slappas omgravd i samband med tidigare gruvverksamhet. Vattentomningen kommer inte att paverka lek-
och uppvéxtférhallanden for fisk och heller inte strandvegetationen langs Stikkenjukke.

7.2.2 Erfarenheter fran tidigare gruvdrift i omradet

Erfarenheter fran tidigare gruvverksamhet i omradet (1976-1988) ar viktiga for att bedoma rimligheten i ovan
beskrivna berakningar och bedémningar avseende paverkan av den nu planerade gruvverksamheten. Ett
exempel pa detta ar erfarenheter gallande paverkan pa grundvattenberoende, terrestra ekosystem fran tidigare
lanshallning av Stekenjokkgruvan. Figur 9 visar det beraknade paverkansomradet for sankning av grundvattnets
tryckhojder i berg vid lanshallning av den tidigare gruvan. Paverkansomradet har har beraknats med samma
metodik och med samma forutsattningar som for de nu planerade gruvorna, dock utgdende fran den davarande
gruvans ungefarliga "fotavtryck” samt dess mindre brytningsdjup (400 m).

Figur 9 visar &ven ett antal vatmarker inom Natura 2000-omradet och som inventerats som del av en
biotopkartering under 2021 (Pelagia 2021b). Totalt inventerades 16 vatmarker, som beddms tillhdra Natura
2000-naturtyperna 7140 Oppna karr och mossar, 7230 Rikkarr, 7240 Alpina 6éversilningskarr, 7160 Kallor och
kallkarr och 7220 Kalktuffkallor. Stérre delen av vatmarkerna bedéms ingd som del i naturtypen 7310 Aapamyr.
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Av de 16 inventerade vatmarkerna ar tio belagna inom det berédknade paverkansomradet for sénkning av
grundvattnets tryckhojd i berg vid tidigare lanshalining av Stekenjokkgruvan.

Det kan alltsd konstateras att det inom det berdknade paverkansomradet for tidigare lanshallning fran
Stekenjokkgruvan finns gott om vatmarker, och att dessa hyser en flora som ger underlag for klassificering av
vatmarkerna enligt Natura 2000-systemet. Figur 10 visar utbredningen pa fem vatmarker som ar belagna norr
om klarningsmagasinet for den tidigare gruvdriften och som ingick i biotopkarteringen 2021 (Pelagia 2021c).
Dessa vatmarker ar aven belagna inom det beraknade paverkansomradet for sankning av grundvattnets
tryckhojder i berg vid lanshallning av den tidigare gruvan (Figur 9). Den 6vre bilden i Figur 10 visar utbredningen
enligt ett flygfoto fran 1970 (innan gruvdriften) och den nedre bilden visar motsvarande enligt ett flygfoto fran
2018.

Analysen visar att vatmarkernas utbredning enligt 1970 ars flygfoto 6verensstammer val med dagens utbredning
enligt flygfoto frdn 2018. Antingen paverkades inte vatmarkerna alls av lanshallningen under den tidigare
gruvdriften, eller ocks& var péaverkan inte storre an att de efter avslutad gruvdrift kunnat aterhamta sig.
Erfarenheterna fran den tidigare gruvdriften ger saledes stod for bedomningen att paverkansomradet for
avsankning i jord kring gruvorna i Stekenjokk och Levi kommer att bli betydligt mindre &n paverkansomradet for
sankning av tryckhojder i berg, och att eventuell hydrologisk paverkan i ytsystemet kommer att ha marginell
betydelse for vatmarkernas utveckling.
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Figur 9. Beraknat paverkansomrade (gul linje) for sankning av grundvattnets tryckhojd i berg for tidigare
gruvverksamhet i Stekenjokk (Boliden Mineral 1976-1988), samt vatmarker som inventerats 2021
("Myrar (besdkta 2021)”) (Pelagia 2021b).

MEMBER OF WSP

GOLDER
~> 12



2021-11-11

Figur 10. Utbredning av fem vatmarker norr om det tidigare klarningsmagasinet i Stekenjokk (Pelagia
2021c). Ovre bilden: Vatmarkernas utbredning enligt flygfoto fr&n 1970. Nedre bilden: Vatmarkernas
utbredning enligt flygfoto fran 2018.
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